2025年度山西省科学技术奖拟提名项目公示材料

(自然科学类)
项目名称

干细胞治疗致盲性眼病

提名者

山西医科大学
提名意见

同意该项目提名山西省科学技术奖自然科学一等奖。
项目简介

本项目属于临床医学和转化医学相结合的研究，涵盖眼科学、干细胞与再生医学及免疫学，面向视网膜退行性病变所致不可逆盲这一全球重大公共健康问题，致力于突破人视网膜神经结构难以再生、视觉功能难以重建的世界性医学难题。项目团队基于国内较早开展的致盲性眼病干细胞移植案例开展临床研究及长期随访，发现传统细胞移植虽可带来早期功能改善，但长期疗效受限并非单纯由移植细胞来源、分化成熟度或给药方式决定，而是由“种子细胞功能状态”和“病变免疫微环境”共同塑造了移植细胞命运。

围绕“病变免疫微环境如何决定视网膜神经前体细胞定向分化、组织整合和长期功能维持”这一核心科学问题，项目构建了“临床样本测序—多组学靶点筛选—类器官机制解析—功能细胞制备—免疫精准干预—多层次临床前验证”的完整创新链条。系统性研究揭示由NK细胞、CD8+T细胞及IFN-γ/JAK-STAT等组成的免疫调控网络在疾病进展和限制移植疗效中的作用；阐明免疫因子和细胞外囊泡参与神经前体细胞命运决定的新机制；建立神经视网膜类器官和神经前体细胞高效诱导体系；提出“免疫豁免—免疫驯化—功能增强”协同策略，并通过人源化免疫模型、小/大动物研究系统验证其安全性、有效性和转化可行性。

项目推动了行业内对视网膜退行性病变的认识由单纯神经退变向神经损伤—免疫失衡—再生受限的复杂病理改变拓展，推动了干细胞治疗由细胞直接作用向细胞—免疫微环境协同重建转变，为细胞治疗由短期改善迈向长期视觉功能重建提供了原创理论、关键技术和评价体系。

相关成果发表于Cell Discovery、Cancer Immunol Res、Cell Stem Cell等国际高水平期刊，并获Signal Transduction and Targeted Therapy, Advanced Science等权威期刊引用；已申请/授权国家发明专利8项，建成省级工程中心及临床转化质控平台，体现了项目在眼科再生医学与免疫治疗领域具有较高国际影响力和临床转化价值。

客观评价

科学技术评价：项目依托患者临床样本、长期随访资料、人源性视网膜类器官、人源化免疫小鼠及视网膜退行性病变动物模型，对病变免疫微环境影响移植细胞存活、分化、组织整合和功能维持的机制进行了多层次验证，建立了神经前体细胞获取、免疫调控及临床前安全性和有效性评价体系，整体技术省内领先。
学术评价：项目相关成果发表于Cell Discovery、Cancer Immunol Res、Cell Stem Cell等国际高水平期刊，并获Signal Transduction and Targeted Therapy, Advanced Science等权威期刊正面引用；已申请/授权国家发明专利8项，体现了项目在眼科再生医学与免疫治疗领域具有较高国际影响力和临床转化价值。

知识产权评价：项目围绕神经前体细胞制备、免疫豁免、移植评价及相关调控技术，已申请或授权国家发明专利，相关成果权属清晰。
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七、主要完成人情况

	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	对本项目主要学术贡献

	郜原
	1
	教授
	山西医科大学
	提出了新的理论框架或方法，为项目的研究奠定了坚实的理论基础。推动了相关领域的学术发展，为解决实际问题提供了新的视角和思路。参与了本项目相关专利申报、技术开发、应用推广以及项目组织，管理、实施和人才培养的全过程。参与国内外的学术交流活动，与同行进行深入的探讨和合作。

	杨培增
	2
	教授
	重庆医科大学附属第一医院
	负责项目中关键致盲性眼病-白塞病葡萄膜炎的免疫学研究，临床样本采集方案的制定及样本资源的组织协调有突出贡献，对相关研究的实验方案、技术路线和结果分析进行指导。

	邓有才
	3
	教授
	中国人民解放军陆军军医大学
	主要负责项目中NK细胞效应功能及分子机制相关研究。参与该部分科学问题的凝练和实验方案设计，对关键实验实施、研究结果分析及机制阐释进行指导。

	王青锋
	4
	副研究员
	重庆医科大学附属第一医院
	参与项目实施过程中实验操作、生物信息学分析、数据整理与统计分析等工作。

	邓亚飞
	5
	副研究员
	湖南省儿童医院
	关键实验实施、研究结果分析，研究方案制定

	吴舒婷
	6
	助理研究员
	湖南省儿童医院
	参与相关研究的实验实施，实验数据采集与整理工作。


八、完成人合作关系说明

本项目主要完成人围绕眼部免疫性疾病及相关免疫调控机制开展了长期、稳定的科研合作，在科学问题凝练、临床样本收集、实验方案设计、基础实验实施、生物信息学分析、作用机制研究及论文撰写等方面形成了较为明确的分工与协作关系。各完成人在研究过程中分工明确、协作紧密，共同完成了项目相关研究任务及代表性成果。各完成人的合作均以实际科研项目和代表性论文为基础，合作关系真实、稳定，相关贡献能够由论文署名、项目材料等予以佐证。

1

